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電磁気学 I (田中担当クラス) 演習問題 略解

1. a = (ax, ay, az)，A = (Ax(r), Ay(r), Az(r))などとして具体的に成分で計算すればよい．(b), (d)
は式そのものがベクトルで 3成分あるが，1つの成分 (例えば z成分)について示せば十分であろう．

2. ρ(r) = e−r/a/(a2r).

3. (a) E = Q/(ε0A).

(b) Ue = Q2d/(2ε0A).

(c) C = ε0A/dより，U = Q2d/(2ε0A). Ue = U となる．

4. 教科書の 7. 4節，例題 8．

(a) z軸の正の方向．

(b) Bz = µ0nI.

5. (a) z軸の正の方向に右ねじが進む方向．(図は略．)

(b) 対称性から，磁場はRのみの関数，すなわちB = B(R). R < aとR > aの場合にわけて，z

軸を中心軸とする半径Rの円について，積分形のアンペールの法則を適用すればよい．R < a

のとき，B(R) = µ0iR/2. R > aのとき，B(R) = µ0a
2i/(2R).

6. 教科書の 9. 4節，演習問題 4．φem = a2ωB/2.
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